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TERVEZOI NYILATKOZAT

Alulirott Mdndity Miklos villamosmérnok kijelentem, hogy a ""Meglévé Plébania épiilet at-
alakitasa, korszeriisitése, kozosségi terek Kialakitasa' elnevezésti projekt — 7968 Felso-
szentmarton, Fé u. 1. (360/9 hrsz.) — 9 kW-os napelemes energiatermeld rendszerének terve
a vonatkozo rendeleteknek megfelelden késziilt.

= Az alkalmazott miiszaki megolddsok megfelelnek az altaldnos érvényli és eseti hatdsagi
eldirdsoknak, illetve miiszaki irdnyelveknek.

= Megfelelnek a hatdlyos rendeletek, szabdlyzatok, Orszagos MSZ és dgazati szabva-
nyok, miiszaki eldirdsok kovetelményeinek.

= A targyi tervdokumentécié a létesitmény (Iétesitmény csoport) telepitésére, tervezésére
és iizemeltetésére vonatkozé munkavédelmi, biztonsdgtechnikai szabdlyok, tovabbi
egyéb hatdsigi, egészségvédelmi és kornyezetvédelmi eldirdsok betartdsdval késziilt,
valamint

= ezek érvényesitésének maddjat, adatait a miszaki leirds megfelelo fejezetei tartalmaz-
zak.

Pécs, 2017.10.20.

villamosmérnok
tervezoi névjegyzEék nyilvantartasi szama: V-02-01287
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MUSZAKI LEIRAS
1. TERVEZESI FELADAT:

Megbizo: Fels6szentmartoni Romai Katolikus Plébania
7968 Fels6szentmarton, F6 u. 1.
(képviseli: Csuzdi lllés plébanos)

Epités helye: 7968 Felsdszentmarton, F& u. 1. (360/9 hrsz.)

Az épitteté az alabbi cimen napelemes energiatermeld rendszert kivan kiépiteni. A
tervezesi feladat ezen rendszer kiviteli tervének elkeszitése. A berendezés egy AD-
VESZ fogyasztasmérén keresztll fog csatlakozni az Aramszolgaltatéi Hal6zathoz,
igy a termelt energia elszamolhaté. A tébblet energiabdl szarmazé bevétel adokote-
les!

2. VILLAMOS JELLEMZOK

- Uzemi fesziiltség: 3F + N, 400/230V, 50 Hz

- Erintésvédelem: nullazas (TN rendszer +EPH)
- Csatlakozasi teljesitmény (minimum) 3x16 A

- Napelemes termel6 egység teljesitménye 9 kW

3. NAPELEMES RENDSZER LEIRASA

A napelemes (fotovoltaikus) rendszer {6 részei:

3.1 Napelemek:

A tetbre telepitett tartészerkezeten elhelyezett napelemek kapcsai kdz6tt fény hata-
sara villamos egyenfeszlltség jelenik meg. Az alkalmazott napelemek az adott
rendszer esetén a Canadian Solar CS6K-270P 270 Wp polikristalyos paneljei,

melynek a villamos adatai:

Max. teljesitmény Pmpptsc 270W
Névleges feszilltség U mpptsc 31,0V

Névleges aram Imppstc 8,88A
Uresjarasi feszlltség U oc stc 38,0V
Roévidzarasi aram | sc stc 9,45 A

A napelemes rendszer 1 stringbél all. Egy stringen 36db 270Wp-es napelem egy
Solar Edge SE9K tipusu inverterre csatlakozik. A rendszer eleme a teljesitmény op-
timalizal6 (Solar Edge P300), melyet napelem panelenként szerellink. Ezek segit-
ségével valésul meg az optimalis munkapont kdvetés, valamint tliz esetén az opti-
malizal6 feladata, hogy a feszlltséget optimalizalénként 1V-ra cstkkentse.

A napelemek és az inverter k6zé egy DC oldali csatlakoz6 szekrény lesz szerelve
(,COMB?”). Ez tartalmazza a DC oldali védelmi készllékeket (tularam, tulfeszliltség).
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3.2 Inverter egysegek

A 9 kW eléréséhez 1db Solar Edge SE9K (INV) inverter egység kerll elhelyezésre.
A stringek kapcsain megjelend egyenfesziiltséget egy inverter egység alakitja 230V
50Hz-es valtakozé feszlltséggé, ami szinkronban van az aramszolgaltatéi fesziilt-
séggel. A berendezés folyamatosan figyeli és szabdlyozza a leadott teljesitményt. A
berendezés harmonikus torzitasa jéval a megengedett érték alatt van, igy nem
szennyezi a haldzatot.

3.2.1 Az inverter egység f6bb villamos adatai:

Inverter tipusa: Solar Edge SE9K
Max bemeneti feszlltség: 900 [V]

Max. bemeneti &ram Ipv: 15/15 [A]
Névleges kimeneti teljesitmény PAc nom: 9.000 [W]
Mikddési feszlltségtartomany UAc nom: 750...900 [Vac]
Max kimeneti aram: 14,5 [A]
Mukédési frekvencia fac nom: 50/6015 [HZ]

A rendszer teljesen automatikusan tzemel. Amikor az inverter bemenetén a string
feszlltség eléri a bedllitott bekapcsolasi értéket, az inverter bekapcsol.

Haldzati szinkron megsziinése (tdplalas kimaradas) esetén az inverter azonnal le-
valik a hal6zatrdl, zarlatra nem taplal ra, szigetiizemben nem képes mikdédni. Az
invertert a halézattal egyittmikédé Gzemmadra tervezték. A lekapcsolas biztonsa-
gossaga, ill. a szigetlizem kialakuldsanak veszélye érdekében az inverter fliggetlen
megszakitd rendszerrel van ellatva. A két egymastdl teljesen fliggetlen galvanikus
levalasztast biztositdé megszakitdé rendszer logikailag egymassal sorba van kapcsol-
va. A megszakité rendszer az inverter valtakoz6 aramu oldalan van elhelyezve, ki-
alakitasa olyan, hogy a beépités helyén fellép6 zarlati aramot karosodas nélkil ké-
pes elviselni. A rendszerek egymastdl fuggetlendl figyelik a csatlakozasi pont miné-
ségi paramétereit: frekvencia, fesziltség, impedancia, és a kbzcélu halézaton, a
felnaszndld haldézatan vagy a termeld berendezésben bekdvetkez6 hiba esetén le-
kapcsolnak.

A berendezés a varhat6 hal6zati visszahatas szempontjabdl megfelel az érvényben
lévd Elosztdi szabdlyzat 5.1.4.2.2. pontjanak. Az altala okozott haldézatszennyezé-
sek (relativ THD / flicker / feszlltségvaltozasok stb.) nem nagyobbak az MSZ
EN50160 szabvanyban meghatarozott fesziltségminéségi hatarértékek 1/5-énél.
Mindemellett kielégiti az Elosztdi szabalyzat 6/B. Mellékletének visszahatasokra
vonatkozo el6irasait.

3.3 Mérérendszer, méréhely kialakitas

A hélbzatra adott, illetve a hal6zatbdl vételezett villamos energiat a csatlakozasi
ponton kilén-kalén kell megmérni, elszamolasat pedig az elszamolasi idészakokra
szamitott szalddképzéssel kell megvaldsitani. Az elszamolas (szaldoképzés) a csat-
lakozasi pontonra vonatkozd, felhasznaldként alkalmazott elszamolasi idészak alap-
jan fog toérténni. Ha a csatlakozasi ponton rendelkezésre allo teljesitmény a
3x16 [A]-t meghaladja, jogszabalyi elbiras alapjan a ketiranyu méréberende-
zés felszerelése a fogyaszto koltsége. Lekotott teljesitményben valtozas torténik,
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a rendelkezésre allo teljesitményt béviteni kell, a méréberendezés a meglévé ké-
szulék helyére kerll felszerelésre, mérészekrény cseréjére nem kerdl sor.

4. A RENDSZER KIALAKITASA

A rendszer egyvonalas sémarajzat a PV-1; az elrendezését a PV-2 rajz abrazolja. A
napelemek rogzitését rozsdamentes ill .aluminium tartészerkezettel kell megoldani.

A tetbre telepitett tartészerkezeten elhelyezett napelemek a COMB boxba (COMB)
csatlakoznak — ahol a napelemek DC oldali védelmei és a DC oldali tulfesziiltség
veédelem talalhaté. A vezetékek tovabb haladnak az 1db 9 kW-os inverterbe. Az
inverterbdl a vezetékek egy AC terheléskapcsolon keresztil a villamos féelosztdba
csatlakoznak.

A rendszer vezetékezése
e DC oldalon megfeleld mindsitéssel rendelkezé 1000V DC vezetékek
(4mm?2 Solar Kabel) alkalmazasaval
e AC oldalon megfeleld keresztmetszetl KIF kdbelszerl vezetékek
(YSLY-J 5x6 mm?) alkalmazasaval térténik

Haztartasi Méreti Kiserémiivek (tovabbiakban HMKE) esetén kizarélag Aramszol-
galtatoi rendszerengedéllyel rendelkezé inverterek alkalmazasa megengedett. Mivel
rendszerengedélyt kizarélag olyan készilék kaphat meg, amely minden Aramszol-
galtatoi kritériumnak megfelel, jelen miszaki leirasban az inverter egység paramé-
tereit csak felsorolas jelleggel szerepeltetjik.

Az inverter eqgység nem mikddhet szigetlizemben, ezért csak olyan tipust lehet al-
kalmazni, amely 6nmagat automatikusan levalassza az épiilet villamos haldézatarél,
ha az aramszolgaltatéi oldalon megsziinik a feszlltséq.

Az adott napelem telep varhat6 termelékenységét az alabbi linken lehet ellendrizni:
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvaqis/apps4/pvest.php
Az el6zetes termelési kalkulaciét a 4. sz. melléklet tartalmazza.

5. TULARAMVEDELEM

A fogyasztok, a vezetékek zarlat és tulterhelés elleni védelmére kismegszakité és
olvadobiztosité berendezések alkalmazasa szikséges.

9 kW-o0s rendszer esetén, a DC oldalon a tervezett napelem rendszer Isc értékeihez
szamitottan (lc = Isc x 1,56 jelen esetben 9,45 A x 1,56 ~ 14,7 A) ,PV” rendszeri
1000V-o0s 15A-es olvadé-betétek alkalmazasa sziikséges.

A halézati oldalon 1db 3P+N 16A ,B” tipusu kismegszakitot kell alkalmazni.

6. ERINTESVEDELEM
6.1 Altalanos
A felhasznal6 altal lizemeltetett HMKE és a felhasznaldi berendezéseinek érintés-

védelmi megoldasai meg kell felelienek a berendezés gyartbéjanak megfeleléségi
nyilatkozata, és/vagy az akkreditalt fliggetlen vizsgal6 intézmény altal kiadott tanu-
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sitvany el6irasainak, illetve a kdzcélu halézatokra a csatlakozasi ponton megkdve-
telt érintésvédelmi eldirasoknak. Amennyiben az inverteres haldzati kapcsolatndl
alkalmazott inverter valtakozd aramu kimenete nem féldelhet6é, ugy levalasztéd
transzformatoron keresztll térténé csatlakozast kell kialakitani.

6.2 Tervezett berendezés

Termel6egység érintésvédelmi kialakitdsa: A fogyasztoi berendezés érintésvédelmi
megoldasa TN rendszer( (nullazas). Az inverter a berendezés gyartéjanak megfele-
|6ségi nyilatkozata, és/vagy az akkreditalt fliggetlen vizsgald intézmény éltal kiadott
tanusitvany alapjan megfelel, a kézcélu hal6ézati csatlakozasi ponton megkévetelt
érintésvédelmi eléirasoknak. Az inverter belsé hibaaram relét tartalmaz.

A napelem rendszer fém tartoszerkezeteit be kell kétni az EPH hal6zatba.

A szerelések elkészlltével az érintésvédelem hatdsossagarol méréssel kell meg-
gy6z6dni. A mérésrdl jegyzbkdnyvet kell késziteni, és azt a miszaki atadasi jegyz6-
kényvhoz kell csatolni.

7. TUZVEDELEM

A létesitmény tlizvédelmi lekapcsolasa a fogyasztasmérés helyén kerll kialakitasra.
Nem jelen tervdokumentacio targya!

FIGYELEM!
Az inverter egység és a napelem panelek k6zotti kabelek a tiizvédelmi fokap-
csolé lekapcsolasat kovetéen is fesziiltség alatt maradnak! (1000 V DC)

A tiizvédelmi fokapcsolé mellett el kell helyezni az alabbi szimbolumot:

< 1000 V d.c.

8. VILLAMVEDELEM

Az épllet tetészerkezetére a telepitendé napelem rendszer védelmére a kérilmé-
nyeket figyelembe véve esetenként villamvédelmi rendszert kell telepiteni — illetve a
meglévé rendszert kell atalakitani.

Jelen tervdokumentacié nem ezt a célt szolgalja, ezért itt nem keriil sor a
konkrét villamvédelmi rendszer megtervezésére.

Az érvényben lévé OTSZ 54/2014. (XIl. 5.) BM Rendelet illetve Szabvany MSZ EN
62305 szerint villdamvédelmi rendszer kialakitasat — a kockazatelemzés elvégzése
utan — kiviteli szintl tervdokumentécidban kell meghatarozni.
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A kialakitandd komplex villamvédelmi rendszer célja, hogy megvédje az éplletet és
a raepitett naperémdavet a direkt villamcsapastdl, illetve megvédje az épilet villamos
berendezéseit és a naperdm villamos alkatrészeit a karos tulfesziltségektol.

1. Ha nem kell villémvédelem az épUIetre akkor ebben az esetben elegend6 a II
sa.

2., Amennyiben sem a tetészerkezet, sem a héjazat nem tekinthet6é fémszerkezet-
nek a naper(jmt'j telepl’tésénél elegend6 a biztonségi tavolsag megtartésa a viIIém-
szlltség vedelmi keszulek(ek) alkalmazasa Ez esetben a naperémi fém tartészer-
kezetét csak az EPH rendszerrel kell, szabad 6sszekétni.

3., Amennyiben a védétévolség nem tarthaté be, a tartészerkezetet 6ssze keII kétni
védelmi készlléket kell alkalmaznl

4., Amennyiben a védétévolség nem tarthaté be, szigetelt felfogé rendszert kell aI-
ség vedelml készilék(ek) alkalmazasa

5., Amennyiben a tetészerkezet vagy a héjazat fémszerkezetiinek tekintheté, felfo-
g6 rudak telepitésével kell elérni, hogy a naperédmi védett térbe keriilhessen. Ez
esetben ugy kell tekinteni a rendszert, hogy a megfelel6 védétavolsag nem tarthaté
és a 2., vagy a 3., pont szerint kell eljarni.

A megoldas kivalasztdsa — a bekerllési 6sszegek meghatarozasa utan - gazdasa-
gossagi szempontok alapjan térténhet.

A levezet6 kialakitdsa mindig az adott épulet adottsagaihoz illesztetten térténhet.

A villamvédelmi foldelét 6ssze kell kétni az épllet érintésvédelmi alatamaszté félde-
lésével!

9. TULFESZULTSEG VEDELEM

A tervezett haztartdsi méretl kiserémuvet veédeni kell a 1égkéri, ill. haldzati talfe-
szlltségek hatésaitol. Mivel a napelem rendszer a tetén lesz elhelyezve, a tervezett
tdlfesziltség-védelmi készilek feladata az is, hogy megakadalyozza a legkéri talfe-
sziiltséget az Aramszolgaltatéi halozatba jutasat.

Az els6 védelmi késziléket az inverter elétt DC oldalon kell elhelyezni — a zénaha-
tarok figyelembe vételével. Célja az inverter ill. a mogbttes halézat védelme, igy Il
osztalya DC PV készilék alkalmazasa szikseéges. Itt kell elhelyezni a stringek olva-
do biztositékait. ( 8.Villamvédelem / 5.pontja alapjan)

A masodik tulfeszlltség védelmi készllék a létesitmény villamos féelosztéjaban ke-
ril elhelyezésre, célja kett6s: a hal6zat iranyabdl érkezé tulfesziltségektdl dvja a lé-
tesitmény elektronikai berendezéseit, az inverter egységet, emellett megakadalyoz-
za az esetleges meghibasodas miatt a HMKE iranyabdl érkezé tulfeszlltségek koz-
célu hdlézatba jutasat. Az AC oldali készllék kialakitasa illeszkedik a Iétesitmény
betaplalé vezetékéhez (egy fazis esetén 1P+N ll-es osztaly, harom fazis esetén
3P+N ll-es osztaly). Jelen esetben egy ll-es osztalyd, 3P+N készUlék.

A villamvédelmi levezeték, DC oldali vezetékek nyomvonalanak meghatarozasakor
térekedni kell a parhuzamos nyomvonalak, illetve a veszélyes mértéki megkdzeli-
tés elkerllésére. Ezt sajnos csak kivitelezés soran, a helyszinen lehet pontosan
meghatarozni.
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A védelmi szintek koordinalhatésaga miatt a kiilénb6z86 fokozatokat célszer(i azo-
nos gyartétél beszerezni.

10.KORNYEZETVEDELEM

Kivitelezéskor kilonds gondot kell forditani a talaj és terméféld védelmére. Toreked-
ni kell a kérnyezetbarat technoldgiak alkalmazasara.

Kivitelezéskor gondoskodni kell arrél, hogy sem a felszini, sem a felszin alatti vizek
ne szennyezddjenek.

A kivitelezési munkak soran hasznalt veszélyes anyagok biztonsagi adatlapjainak
biztositasa a vallalkoz6 feladata és felel6ssége.

A keletkezett hulladékok szakszerl tarolasardl valamint az épitési munka befejezése
utan azok elszallitasarol, hatésagi engedéllyel rendelkezé atvevének torténé atada-
sardl a kivitelezd kételes gondoskodni.

11.MUNKAVEDELEM

A kivitelezés soran az MSZ 1585:2009 szabvanyban foglalt Villamos Uzemi Sza-
balyzatban Iévé elbirasokat be kell tartani. Ezen felll szigordan be kell tartani a
szabvany munkaalkalmassagra vonatkozé eléirasait. A munkaterileten csak a meg-
felel6 munkavédelmi felszerelés viselésével lehet munkat végezni.

Egyéb — a kivitelezés soran betartandd, szabvanyok:

MSZ 447:2009, MSZ 1585:2012, MSZ 1600-11:1982, MSZ 7487-1:1979, MSZ 7487-
2:1980, MSZ 7487-3:1980, MSZ 13207:2000, MSZ HD 60364 szabvanysorozat
Figyelmeztet6 feliratok, azonositd jelélések, szamozas — az MSZ 453:1987 sz.
szabvany valamint az MSZ 17066:1985 sz. szabvany eldirasai szerint.
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"MEGLEVO PLEBANIA EPULET ATALAKITASA, KORSZERUSITESE,
KOZOSSEGI TEREK KIALAKITASA"
7968 FELSOSZENTMARTON, FO U. 1. (360/9 HRSZ.)
HAZTARTASI MERETU NAPELEMES KISEROMU LETESITESE

12. ALTALANOS
MSZ EN 50521
MSZ EN 61730-1
MSZ EN 61730-2
MSZ EN 61277
MSZ EN 61727

MSZ EN 62109-1

MSZ EN 61173

MSZ HD 60364-7-712

MSZ 274/1-4
MSZ 447:2009

MSZ 1585:2012
MSZ 2364-...

MSZ HD 60364-...

54/2014. (XII. 5.)
BM rendelete

Pécs, 2017. oktdber 20.

mm-terv.hu

Fotdvillamos rendszerek csatlakozéi. Biztonsagi
kdvetelmények és vizsgalatok

Fotovillamos (PV-) modulok biztonsagtechnikai mi-
ndsitése. 1. rész: Kialakitasi kévetelmények
Fotovillamos (PV-) modulok biztonsagtechnikai mi-
ndsitése. 2. rész: Vizsgalati kbvetelmények

Foldi alkalmazasu fotévillamos (PV) aramfejleszté
rendszerek. Altalanos kdvetelmények és iranyelvek
Fotovillamos (PV) rendszerek. A kézmdinterfész
jellemzéi

Fotovillamos (PV) energetikai rendszerek teljesit-
mény-atalakitoinak biztonsaga. 1. rész: Altalanos
kovetelmények

Utmutaté a fotévillamos (PV) energiatermeld rend-
szerek tulfesziltségvédelméhez

Napelemes PV energiaellaté rendszerek

Villamvédelem

Csatlakoztatas kisfeszlltségi, kézcélu elosztohalo-
zatra
Villamos berendezések lizemeltetése

Legfeljebb 1000V névleges feszlltségl er6saramu
villamos berendezések létesitése (szabvanysoro-
zat)

Kisfeszlltségi villamos berendezések (szabvany-
sorozat)

Az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat kiadasarol
Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzat

\)\} LI'A{,L‘G;E ,L"" i

Mandity Miklos
villamos tervez6: V-02-01287
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